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Prioritatsbescheinigung liber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



199 62 947.1 



Anmeldetag: 



24. Dezember 1999 



Anmelder/lnhaber: 



BASF Aktiengesellschaft, Ludwigshafen/DE; 
XCELLSIS GmbH, Stuttgart/DE. 



(vormals: DBB Fuel Cell Engines Gesellschaft mit 
beschrankter Haftung; BASF Aktiengesellschaft.) 



Bezeichnung: 



Behalter fur ein kohlenstoff- und wasserstoffhaltiges 
Fluid 



IPC: 



H 01 M 8/04 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
spriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 26. Oktober 2000 
Deutsches Patent- und Markenamt 
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da unerwiinschte Beimengungen im Betriebsmittel im 
Brennstof f ze 11 ensys tern leicht verschleppt unci so chemisch 
akt ive Bereiche im Brennstof fze 11 ensys tern vergi f ten konnen . 
Dagegen mug bei einem wirtschaft lichen Betrieb von 
5 Brennstof f zellenf ahrzeugen, bei denen em solches 

Betriebsmittel an Tanksteilen getankt werden kann , wegen den 
ublichen Transportwegen und Transportmethoden mit einem hoheren 
Verschmutzungsgrad des Bet riebsmi ttel s gerechnet werden, als es 
mit den verschiedenen chemisch aktiven Bereichen des 
10 Brennstof fze 11 ensys terns vertragl ich i st . 

In der alteren Anmeldung DE 198 47 985 ist ein Behalter fur em 

dem ein Filtermittel fur Methanol eingesetzt wird. 



15 



20 



Es ist die Auf gabe der Erf indung, einen Behalter fur 
kohlenstoff- und wasserstof f hal t ige Fluide verfiigbar zu machen, 
we 1 cher auch fur Fluide mit geringem Reinheit sgrad geeignet 
ist . 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhangigen 
Anspruchs gelost . Weiter Vorteile und Ausgestal tungen der 
Erfindung gehen aus den weiteren Anspriichen und der 
Beschreibung hervor . 

Der erf indungsgema£e Behalter zur Auf nahme eines kohl ens t of f- 
uno wa s se r s t o r i ua 1 1 1 gen Fluids we ist einen E: naano und einen 
Ausgang fur das Fluid auf, wobei zwischen Ei ngang und Ausaanc: 
mmaestens em Durchlaismi ttel fur aas Fluid angecrdnet ist, 
wemhes zum Reimgen des Fluids vorgesehen ist. 

Besonders bevorzugt ist das lurch! aSm 1 1 e 1 aus einem 
veroundkorper gebildet, der mmdestens zwei Zonen aufweist die 




Der Vorteil besteht darin, daS Verunreinigungen , die durch die 
Herstellung und/oder den Transport in das Fluid gelangen 
konnen , entfernt werden . Be senders vorteilhaf t ist , date 
spezielle Verunreinigungen selektiv entfernt werden konnen. 

Bevorzugt wird der Behaiter zur Reinigung von flussigen 
kohlenstoff- und wasserstof f halt igen Medien verwendet . 

Bevorzugt wird der Behaiter zur Reinigung von Alkoholen, 
besonders bevorzugt Methanol , verwendet . 



^evirzugt wird der Behaiter zur Reinigung von 

IT^V, 1 ^-^T.T-,r-,^^-v-^4-^^^^« , _ ^ „ ^_ 



Bevorzugt wird der Behaiter zur Reinigung von Ethern, besonders 
bevorzugt Dimethylether , verwendet . 

Besonders bevorzugt ist die Verwendung des Beha Iters in einem 
Brennstof f zellensystem. 

Bei der bevorzugten Verwendung des Behalters zur Reinigung 
eines Betriebsmittels in einem Brennstof f zellensystem, 
vorzugsweise in einem Brennstof fze 11 enfahrzeug, werden die im 
System enthaltenen katalyt ischen Komponenten vor einer 
Katalysatorvergif tung geschut zt , wie etwa Reformer, CO-Oxidator 
und/oder die Brennstof fzelle . AuSerdem werden metallische 
Komponenten wie Rohrlei tunaen , Warm.et 



Vtrr^anp^rt vord . AuSerdem konnen Be t r i ebsko~ t ei~ 'Zj^^^.' 
werden, da die Preise fur Bet riebsmi ttel mi z technischem 
Remhei tsgrad erheblich germger smd als fur Medien mit dem 
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Eine weiiere bevorzugte Yerwendung des Behalters betrifft die 
Verwendung in einer Tankanlage fur Brennstof f zellenf ahrzeuge . 
In dies em Fal 1 kann gereimgtes oder zumindest vorgereinigtes 
5 Betriebsmittei in ein mit diesem Betriebsmi t t el mittelbar oder 
unmittelbar betriebenes Fahrzeug abgefiillt werden. 

Es vers tent sich , da& die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der 
10 jeweils angegebenen Kombmation, sondern auch in anderen 
Komtinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erf indung zu verlassen . 

* 

Die Erfindung ist nachstehend anhand einer Zeichnung naher 
15 beschrieben, wobei die Figur eine Prinzipdarstel lung eines 
bevorzugten Behalters gemaS der Erfindung zeigt . 

Die Erfindung ist im folgenden fur einen bevorzugten Behalter 
fur kohlenstoff- und wasserstof f halt ige Fluide beschrieben, die 
ais Betriebsmittei fur Brennstof fzelien verwendet werden, 

20 besonders bevorzugt fur Methanol als Fluid. Die Erfindung ist 
jedoch nicht auf dieses Betriebsmittei eingeschrankt , sondern 
kann auch fur andere Betriebsmittei verwendet werden. 
Insbesondere ist der Behalter auch fur Wasser und/oder 
to| Wasser/Methanolgemisch geeignet . Der Behalter kann fur flussige 

25 und gasfermige Fluide verwendet werden. Bevorzugt: wird der 
Benalier fur kohl ensic f f hal t ige Wassersrcf: tracer verwendet, 

wie e:w£ Ah;ohcle, Konlenwas sersrof f e , Ether, Ester . 

30 Der in der Figur dargestellte bevorzugte Behalter G weist als 
Dur cn_ a5i: 1 1 e 1 Z ; em Pemiaunasmiccel fur em Fluid 3 auf. 



wird vom Bet nebsmi t tel 3 in dieser Reihenfolge durchstromt . 
Die St romungsr ichtung des Betriebsmi t tels 3 ist durch einen 
Ffeil angedeutet . Vorzugsweise nehmen die Zonen 1, 2, 3, 4, 5 
jeweils vom Fluid 3 abgetrennte Bestandteile auf . 

5 

Jede Zone 1, 2, 3, 4, 5 ist unterschiedl ich durchlassig fur 
unt erschiedl i che Bestandteile des Betriebsmi t tel s 3. 
Vorzugsweise weist der Verbundkorper V mindestens zwei solcher 
Zonen auf, kann aber auch mehr Zonen aufweisen. Vorzugsweise 
10 weisen die Zonen Adsorber auf. 



In einem besonders bevorzugten Behalter G fur Methanol als 
Bet riebsmittei ist Zone 1 des DurchlaSmittels D ein 
Partikelf ilter , Zone 2 ein Filter fur Kohlenwasserst of f e , Zone 
15 3 ein Filter fur hohere Alkohole, Ketone, Ester, Dimethylether , 
Zone 4 ein Filter fur Chloride, Zone 5 ein Filter fur 
Schwef elverbindungen . Die Reihenfolge der Zonen kann 
selbstverstandl i ch auch von der beschr iebenen abweichen. 

20 Bevorzugte Materialien zur Entfernung von Kohlenwassers tof f en 
und hoheren Alkoholen, Ketonen, Ester, Dimethylether sind 
Aktivkohle und/oder Zeol ithe ; bevorzugte Materialien zur 
Entfernung von Chloriden sind Kupferoxid und/oder andere 
Metal 1 sal ze und/ oder lonentauscherharze . 

Besonders scorende Verunre i nigungen in Brennstof f zel 1 en- 

3C anorganische Halogenverbmdungen , , hohere Alkohole, 

Dimethylether , Ester , ket one , Schwef elverbindungen, Additive 
1 z . B . F 1 a mm r a r o e m 1 1 1 e ~ , F a r b u n c: s m. i i t e 1 3 e r u c h s 3 e b u n ci s m i 1 1 e 1 
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zeolithische Molekularsiebe , oberf lachenreiche Metal 1 oxide , 
z . B . Si0 2 , MgO, ZnO oder auch andere Metalloxide , 
lor.entauscherharze . 

5 Ein weiterer bevorzugter Behalter G weist als DurchlaSmittel D 
eine einzige Zone auf, welche aus einer Mischung verschiedener 
Adcrbermaterialien gebildet ist. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestal tung des Behalters besteht 
.0 darin, zumindest eine Zone des Durchlafemittels D mit einer 
Membran auszustatten, an der oder in welcher eine chemische 
Umset zung von einem St of f gemisch zum gewiinschten Bet riebsmi ttel 

ch ar h f -1 nrlan "L^ -3 v-i >-i A T-i^V^^r-,^-^^^^-^ 1 . — , „ ^3 _ ^: „ „ J — _i t _ _ _ .■ .t 

verwendet werden . 

5 

Es ist auch mogl ich, verschiedene Ausf uhrungen der 
DurchlaSmittel D in einem Behalter G miteinander zu 
kombinieren . 

0 Besonders guns tig ist es, den erf indungsgemaSen Behalter G fur 
ein Bet riebsmi ttel eines Brennstof f zellensys terns zu verwenden . 
In einer besonders giinstigen Anordnung weist der Behalter G 
einen Eingang fur ein Medium, einen ersten Ausgang und einen 
zweiten Ausgang auf . Der Behalter G ist durch mindestens ein 

5 DurchlaSmittel zumindest in einen eingangsseit igen und einen 
eingangsf ernen Innenraum unterteilt . Der erste Ausgang ist im 
emgangssei: igen Innenraum und der zwe::e Ausgang im 

0 Besonders guns tig ist die Verwendung eines solchen Behalters 
als Becriebsmi t telbehalter in einem Brennstof f zellenf ahrzeug 
ooer als 3etr iebsmi o oe Ibehal t er in einer Tankanlace fur 
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f 1 us si gen Betriebsmittels . ZweckmaSigerweise wird em 
ss Reinigungmittel zustromseitig bezogen auf die 
5:r6mungsrichtung des Betriebsmittels vor solchen Komponenten 
eingebaut, welche vor Verunreinigungen zu schutzen sind. 

5 

Verunreinigtes Methanol wird durch das Durchlafemi ttel D des 
Behalters geleitet . Dabei werden die beschnebenen 
Verunreinigungen durch Adsorption und/oder Filtration im Filter 
bzw. DurchlaSmittel D f estgehal ten . Aus dem DurchlaSmit tel D 
10 tiritt gereinigtes Methanol aus. 

Em besonderer Vorteil ist, daS eine Reinigung des 

W — — ■ v wo. ija^-juvv^xot; J.H <3 -Liic: LLl X^J-CiiiltoU^J-J-^t^iifcillXclIlJL'Z^Uy 

erfolgen kann . Alternativ kann auch eine entsprechende 
15 Reinigung des Betriebsmittels direkt an Tankstellen, z.B. in 
Zapf saulen erfolgen . Insbesondere bei Methanol als 
Betriebsmittel werden als Verunreinigungen Kohlenwasserstof f e 
extrahiert , welche vorteilhaf t vor Ort der weiteren Verwendung 
in Ottokraf tstof f en zugefuhrt werden konnen. 



20 



Beim Einsatz eines erf indungsgemaSen Behalters, z.B. in einem 
Brennstof f zellenf ahrzeug oder einem anderen System, werden die 
im Brennstof f zel lensyst em enthaltenen katalyt ischen Komponenten 
vir einer Katalysatorvergif tung geschutzt, wie etwa Reformer, 
C0-0xidator und/ oder die Brennstof f zel le . AuiSerdem werden 
metal 1 ische Komponenten wie Rohrlei tungen , Warmet auscher und 
uergl . vor kcrrosiven Verunreinigungen geschut z t , wodurch ihre 
^eoensoauer ve r 1 ange r t wi r o . AuSs r dem konnen Betriebs kc s i e ~~ 
eir.^espar: weraen, da die Preise fur Betriebsmittel mil 
lechnischem Reinheitsgrad erheblich ge ringer sind als fur 
Medien mi t dem no t wend i gen hohen Reinheitsqrad . 



'32674/DE/l 



r'ullstandsanzeige bei Bedarf em frisches DurchlaSmittel D 
eingesetzt werden kann . 

Besonders bevorzugt wird der Behalter G verwendet, urn em 
5 Betriebsmittel von Kohlenwasserstof f en und Chlorverbindungen, 
msbesondere Chlorsalze, zu reinigen. Besonders Chlor ist in 
emem bevorzugten Brennst of f zel lensystem storend, da es die 
Smterung von kupf erhal t igen Kat alysatoren m 

Ref ormierungseinheiten des Brennstof f zel lensys terns in 

0 unerwiinschter Weise beschleunigt . Dabei sind bereits 
Verunreinigungsmengen von etwa 10 ppb schadlich fur den 
Katalysator . 
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Fat ent anspruche 



1. Behalter (G ) :ur Aufnahme eines kohl ens t of f - und 
10 wasserstof f halt lgen Fluids (B) zur Versorgung eines 

Brennstof f zei lensystems mit einem Betriebsmit tel , 

dadurch gekennzeichnet , 
^ da& der Behalter (G) einen Eingang (E) und cinen Ausgany (A) 

fur das Fluid (3) aufweist, wobei zwischen Eingang (E) und 
15 Ausgang (A) mindestens ein DurchlaSmi ttel (D) fur das Fluid 

angecrdnet ist, welches zum Reinigen des Fluids (3) vorgesehen 

ist . 



2. Behalter nach Anspruch 1, 
2 0 dadurch gekennzeichnet , 

dag das DurchlaSmittel (D) zumindest eine Zone (1, 2, 3, 4, 5) 
aufweist , die Bereiche unterschiedl icher Durchiassigkei t 
zumindest fur Bestandteile des Fluids (B) aufweist . 



3. Behalter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

•inen Verbundkcrper gerildet 
2 aufweist, die zumindest. 
unterschiedl 1 c h d u r c h J: a s s 1 g 

sine. 
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dadurch gekennzeichnet , 

daS zumindest eine Zone (1, 2, 3, 4, 5) des DurchlaSmittels (D) 



6. Behalter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS zumindest erne Zone (1, 2, 3, 4, 5) des DurchlaiSmittels (D) 
die Fahigkeit zu chemischer Umsetzung zumindest von einem 



7. Behalter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS zumindest emc Zone (1, 2, 3, 4, 5) des Durchialsmi tteis (D) 
eine dreidimensionale Mischung aus Adsorbermat erial ien 
auf weist . 

8 . Behalter nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ zumindest eine Zone (1, 2, 3, 4, 5) des DurchlaSmittels (D) 
eine zumindest fur einen Bestandteil des Fluids (3) 
semipermeable Membran auf weist . 

9. Behalter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das DurchlaSmi t tel (D) em Molekularsieb aufweist. 
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± _L 



da36 



der 



Behalter 



(G) 



erne 



Full stands an zeige 



fur 



das 



DurchlaSmittel (D) aufweist. 



13 . 



Verwendung 



des Behalters nach einem 



der 



vorangegangenen 



Anspruche zur Reinigung von Methanol . 

14. Verwendung des Behalters nach einem der vorangegangenen 
Anspruche zur Reinigung von Dimethylether . 

15. Verwendung des Behalters nach einem der vorangegangenen 
Anspruche in einem Brennstof f zellenf ahrzeug . 

16. Verwendung des Behalters nach einem der vorangegangenen 
Anspruche in einer Tankanlage fur Brennstof f zellenf ahrzeuge . 



D33 Fuel Cell Engines GmbH FTP/S - kau 

Stuttgart 06.10.99 



Zusammenf as sung 



Die Srfindung betrifft einen Behalter zur Aufnahme eines 
kohlenstof f - und wasserstof f haltigen Fluids zur Versorgung 
eines Erennstof f zel lensystems mit einem Betriebsmi t tel , wobei 
der Behalter einen Eingang und einen Ausgang fur das Fluid 
aufweist, wobei zwischen Eingang und Ausgang mindestens ein 
Durchla£mittel fur das Fluid angeordnet ist und welches zum 
Reinigen des Fluids vorgesehen ist. 



